GEOGRAFIE ¢ ROK 2013 ¢ CISLO 1 » ROCNIK 118

TOMAS REZNIK

GEOGRAFICKA INFORMACE V DOBE SMERNICE
INSPIRE: NALEZENI, ZISKANT A VYUZITI DAT
PRO GEOGRAFICKY VYZKUM

REZNIK, T. (2013): Geographic information in the age of the INSPIRE Directive:
discovery, download and use for geographical research. Geografie, 118, No. 1,
PPp. 77-93. — This article describes the concept and impacts of dealing with geographic in-
formation according to the Directive on INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe:
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supported by a section on legislative background at both the European and Czech levels.
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article is aimed at the issues of geographic data interoperability and harmonization through
application schemas. Unique identifiers, voidable elements, reference systems, temporal
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Information System and its retrieval.
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Prispévek je vystupem specifického vyzkumu Masarykovy university MUNI/A/0902/2012
Globélni environmentdlni zmény v krajinné sféie a jejich dopady.

1. Uvod

Geograficka informace, nékdy oznacovana také jako prostorova, ma vyuziti
v radé védnich obord. Nejedna se pritom jen o védni obory geografie, jako na-
priklad hydrologie, meteorologie, demografie apod., kde je to na prvni pohled
patrné (Longley a kol. 2005). Geograficka informace je vyuzivana v mnoha
dalsich oblastech, s nimiz je geografie rtizné sblizend, resp. vzdalena. Priklady
v tomto sméru muzeme nalézt ve zdravotni problematice, energetice, odpado-
vém hospodarstvi, krizovém rizeni a dalsich. Zaroven v dnes$ni dobé vic nez kdy
jindy plati, Zze datovych sad, které obsahuji geografické informace, je stale vice,
nicméneé jejich nalezeni vyzaduje vétsi usili a ne vidy se podari. Naptiklad vy-
uziti tradi¢nich webovych vyhledavaca jako napi. Google, Yahoo ¢i Seznam neni
dostatec¢né pro vyhledani geografické informace pro konkrétni oblast zajmu.

Pravé z vyse uvedenych davodu zacala v roce 2003 vznikat iniciativa
INSPIRE (Infrastructure for SPatial InfoRmation in Europe), ktera se za-
méruje v prvé radé na nalezeni geografické informace, ve druhé radé pak na
moznosti jeji aplikace (Craglia, Annoni 2007). V roce 2007 byla tato iniciativa
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podeprena stejnojmennou smérnici Evropského parlamentu a Rady s oznace-
nim 2007/2/ES. Vznikl tak legislativni zaklad pro nakladani s geografickymi
informacemi, ktery je platny ve vSech ¢lenskych statech Evropského spolecen-
stvi. Smérnice INSPIRE obsahuje explicitni definici 34 témat prostorovych dat,
kterymi se zabyva. Jedna se jak o data referen¢ni (zemépisné nazvy, spravni
jednotky, adresy, katastralni parcely, dopravni sité, vodstvo, chranéna uzemi,
vyskopisna data, krajinny pokryv, ortofotosnimky) i tematicka (geologie, statis-
tické jednotky, budovy, puda, vyuziti izemi, lidské zdravi a bezpecnost, verejné
sluzby a sluzby verejné spravy, zarizeni pro sledovani zivotniho prostredi, vy-
robni a pramyslova zarizeni, zemédélska a akvakulturni zatizeni, rozlozZeni
obyvatelstva — demografie, spravni oblasti/chranéna pasma/regulovana dzemi
a jednotky podavajici hlaseni, oblasti ohrozené prirodnimi riziky, stav ovzdu-
§i, zemépisné meteorologické prvky, zemépisné oceanografické prvky, morské
oblasti, bioregiony, stanovisté a biotopy, rozloZeni druhd, energetické zdroje,
nerostné suroviny?). Z uvedeného je patrny Siroky zébér smérnice INSPIRE
a zaroven i vyznam pro geografii ¢i geovédy obecné.

Nésledujici text se bude zabyvat legislativnim pozadim smérnice INSPIRE
aplikovaném na Cesko (viz kapitola 2), konceptem evropské infrastruktury
geografickych informaci (kapitola 3), stejné jako modely pro geograficka data
v ramci INSPIRE (kapitola 4).

2. Legislativni pozadi

Jesté sirsimu prosazeni geografické informace chybéla v 90. letech 20. stoleti
opora v legislativé. Smérnice INSPIRE je odliSnou aktivitou uz jen diky své
legislativni podpoie. Samotné smérnice 2007/2/ES INSPIRE je podepiena
zakony na urovni vSech ¢lenskych statt. V pripadé Ceska se jedna o novelu
zakona ¢. 123/1998 Sb.2 prijatou v roce 2009. Tato novela zdkona ¢. 123/1998 Sb.
transponuje smérnici INSPIRE do ¢eského pravniho systému a umoznuje tak
platnost dalSich Natizeni Komise doprovazejicich smérnici 20 dni poté, co jsou
vyvésena v Urednim véstniku Evropské unie. Smérnice samotna je prezento-
vana souborem 14 stran a popisuje zakladni koncept evropské infrastruktury
geografickych informaci. Kazdé navazujici Narizeni Komise pak upravuje
specifickou oblast — od metadat, pres sitové sluzby, interoperabilitu geografic-
kych dat, pravidla pro sdileni geografickych dat atd. Blize o téchto oblastech
pojednava kapitola 3.

Smérnice INSPIRE dopada na tzv. povinné subjekty. Témi jsou velmi zjed-
nodusené Feéeno instituce verejné spravy a samospravy, ale i firmy dodavajici
geografickd data pokud €erpaji dotaci (v jakékoli vysi) ze statniho rozpoctu
Ceské republiky a/nebo pomoci evropskych dotaci. Vycet jednotlivych tema-
tik byl popsan v kapitole 1 vySe, je proto ziejmé, ze povinnymi subjekty jsou

1 Nazvy jsou uvedeny v podobé, ktera byla publikovdna v Ufednim véstniku Evropské unie.

2V plném znéni Zéakon ¢&. 380/2009 Sb., kterym se méni zdkon ¢&. 123/1998 Sb., o pravu na
informace o Zivotnim prosttredi, ve znéni pozdéjsich predpist, a zdkon ¢. 200/1994 Sb.,
o zemémeérictvi a o zméné a doplnéni nékterych zakont souvisejicich s jeho zavedenim,
ve znéni pozdéjsich predpisu.

78



v Cesku rozli¢né organizace, naptiklad od Ceskeho uiadu zemétického a ka-
tastralniho (CUZK), pres Lesy Ceské republiky, Cesky staticky ufad, Ceskou
geologickou sluzbu, spoleénost E.ON, krajské uiady, obce a dalsi. Z pohledu
samotné smérnice INSPIRE je (nejen) pro geografy zasadni, Ze mechanismy
a nastroje pro nalezeni a nahled na geograficka data se musi poskytovat bez-
platné vSem v Evropské unii (EU). Zaroven je legislativné pozadovano, aby se
data i odpovidajici popisna informace (metadata) aktualizovala nejpozdéji do
Sesti mésict od aktualizace zdrojové datové sady. Kromé vzniku celého kon-
ceptu evropské infrastruktury geografickych informaci je tak uvazovano i nad
krokem jeji udrzby.

3. Koncept smérnice INSPIRE

Smérnice INSPIRE je homogennim koncepénim zakladem, ktery je dale
rozpracovan na legislativni urovni v Naiizenich Komise a na nelegislativni
arovni v Technickych navodech, jak je to zachyceno na obrazku 1. Dale je vhod-
né zminit, Ze 34 témat prostorovych
(geografickych) dat se déli do tii Priloh
(I-III). Ptiloha I jsou referenc¢ni data
(9 témat), Piilohy II a III predstavuji
data vétsinou tematicka (25 témat).

| Smérnice INSPIRE ‘

| Zékon & 123/1998 Sh. o pravu na informace o Zivotnim prostredi ‘

3.1. Metadata

Legistativné zavazné dokumenty
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ficka data byla popsana metadaty.
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sady, série datovych sad nebo sluzby
zabyvajici se geografickou informaci.
Témito metadatovymi prvky jsou na-
priklad nazev, abstrakt, klicova slova,
datum vytvoreni, odkaz pro ziskani
geografické ipformace, jazyk, pivod Obr. 1 — Struktura INSPIRE konceptu
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zpracovani je nutné metadata vyjadrit ve formatu XML (eXtended Markup
Language; viz W3C 1996) v souladu s pravidly uvedenymi v normé EN ISO
19139 (2007). Metadata ve formatu XML jsou pak zdkladem pro vyhledavani
geografické informace.

3.2. Sitové sluzby

Metadata sama o sobé nezarucuji ani vyhledani, ani ziskani geografické
informace. Jsou vSak nezbytnym zacdtkem téchto procest v evropské infra-
strukture geografické informace (Kubicek a kol. 2005, Reznik a kol. 2011).
Vyhledavani, ziskani a transformace geografické informace maji na starosti
sitové sluzby popsané nize. Kromé uvedenych operaci podporuje kazda sitova
sluzba i operaci Pripojit sluzbu, ktera slouzi pro fetézeni sluzeb.

3.2.1. Vyhledavaci sluzby

Zakladem tohoto typu sluZeb je moznost vyhledani geografickych dat a slu-
zeb zaloZzenych na geografickych datech na zakladé obsahu odpovidajicich
metadat, stejné jako zobrazeni obsahu metadat. Koncept vyhledavaci sluzby
INSPIRE stavi na Open Geospatial Consortium (OGC) specifikaci Catalogue
Service for Web (CSW), viz Senkler, Voges a kol. 2007. Je definovano rozhrani
mezi klientem a serverem, pomoci kterého lze vyhledavat geograficka data
a sluzby. Klientska aplikace je nejcastéji ve formé webové stranky, k niz uzi-
vatel pristupuje. Zdkladnim rozdilem oproti béznym katalogtim je provazanost
serverd s vyhledavaci sluzbou. Vyhledavaci sluzby se pak nejéastéji prezentuji
na geoportalech.

Geoportal poskytovatele geografické informace umoznuje nalézt geografickou
informaci v podobé datovych sad, sérii datovych sad a sluzeb, pouze v ramci
jeho pisobnosti, na strané druhé vSak mnohdy pfidava funkcionalitu nad
ramec smérnice INSPIRE — jako naptr. CUZK. Narodni geoportal, pokud exis-
tuje, agreguje geografické informace ziskané od vSech poskytovatelta. Evropsky
geoportal je pak agregaci geoportala datovych poskytovateld a narodnich geo-
portald. V praxi se u evropského a narodniho geoportalu jedna o vyhledavaci
databaze, které se zpravidla jednou denné (v no¢nich hodinach), aktualizuji
o data z narodnich geoportali, resp. geoportalt poskytovateli geografické
informace.

Stejné jako u dalsich sitovych sluzeb i vyhledavaci sluzby INSPIRE maji jako
zakladni operaci Ziskat metadata vyhleddvaci sluzby (v OGC pojeti GetCapabi-
lities), tj. zakladni informace o této sluzbé — jako napi. kdo je jejim vlastnikem,
jaka data je mozné stahnout, za jakych — nejen obchodnich — podminek, kde
je odkaz na cenik apod.). Navazujici operaci je Vyhledat metadata (podle OGC
GetRecords). Tato operace umoznuje nad metadaty kombinovat logické, ma-
tematické a prostorové operatory a nalézt odpovidajici geograficka data pro
otazku napr.: ,Hledam geograficka data pokryvajici dzemi Jihomoravského
kraje s riéni siti, ktera jsou v méritku vétsim nez 1:50000 a byla aktualizovana
po roce 2005.“ Vysledky vyhledavaci sluzby jsou opét metadata (viz obr. 4),

80



obsahujici také odkaz na prohlizeci sluzbu, sluzbu stahovani dat a e-shop
(v pripadé zpoplatnénych dat). Dalsi operaci je Zverejnit metadata, ktera od-
povida OGC operacim Harvest a Transaction; slouzi pro pienos metadat mezi
jednotlivymi servery s vyhledavacimi sluzbami.

3.2.2. Prohlizeci sluzby

Koncept prohlizecich sluzeb vychazi z OGC specifikace WMS (Web Map
Service) ve verzi 1.3.0. (Beaujardiere a kol. 2006), ktera je zaroven standardem
EN ISO 19128 (2005). Predpoklada se, ze v metadatech vyhledavaci sluzby je
uveden hypertextovy odkaz na prohliZeci sluzbu. Pomoci prohlizeci sluzby je
pak mozné podivat se na nahled dat, ktera je mozné nasledné stahnout pomoci
sluzby stahovani dat. Pro zamezeni nechténého kopirovani nebo zneuziti dat
muze byt v prohlizecich sluzbach kvalita obrazu degradovana.

ProhliZeci sluzby obsahuji dvé zakladni operace. Prvni z nich je Ziskat me-
tadata prohlizeci sluzby (GetCapabilities) s obdobnou strukturou informaci
jako u vyhledavacich sluzeb. Zaroven je zde teceno, jak vytvorit pozadavek
druhé operace, nazvané Ziskat mapu (GetMap). Po definovani parametra
vraci server obrazek ve formatu GIF nebo PNG (napt. samotny format JPEG
neni dostacujici), ktery je nahledem na geograficka data povinného subjektu.
Parametry, které se pri tomto pozadavku objevuji, jsou napriklad dotazované
vrstvy, souradnicovy systém, souiadnice levého dolniho a pravého horniho rohu
oblasti zdjmu ¢i pouzité styly pro vizualizaci. Na rozdil od OGC specifikace
WMS neni v INSPIRE uvazovana operace getFeaturelnfo, ktera umoznuje zod-
povédét uzivateli dotaz pri kliknuti nad konkrétnim mistem v ndhledu mapy.
Natizeni Komise o sitovych sluzbach v ¢asti pro prohlizeci sluzby, mimo jiné,
pozaduje zobrazeni legendy (staci, kdyz je zveiejnéna formou URL odkazu)
k mapovému poli. Povinné definovana je i implementace stylt pro vizualizaci
geografickych dat.

3.2.3. Sluzby stahovani dat

Kazdy povinny subjekt INSPIRE si muze vybrat, zda bude poskytovat
geograficka data pomoci webové sluzby nebo pomoci tzv. primého piistupu.
Zakladni rozdil mezi nimi je nastinén v nasledujicich dvou odstavcich.

V piipadé webové sluzby stahovani dat se ofekava sluzba svoji funkciona-
litou obdobna OGC sluzbé Web Feature Service (WFS) jak definuje Vretanos
a kol. (2010). Zakladnimi operacemi jsou: Ziskat metadata sluzby stahovdni dat
(GetCapabilities; s obdobnou funkcionalitou jako u vyhledavacich a prohlizecich
sluzeb), Ziskat sadu prostorovych dat (GetFeature; pro definovani konkrétni
oblasti zajmu a stazeni dat pro tuto oblast), Popsat sadu prostorovych dat
(DescribeFeature; popis prostorovych objektt v pozadované datové sadé v po-
zadovaném jazyce).

Pokud se datovy poskytovatel rozhodne jit cestou, ktera je v INSPIRE ozna-
¢ovana jako stahovani dat primym piistupem, neni potieba vytvaret webovou
sluzbu a data mohou byt ke stazeni napt. z webové stranky ¢i FTP (File Tranfer
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Protocol) serveru. Na strané druhé tim vyvstanou dalsi povinnosti. I kdyz se
nejedna o webovou sluzbu, musi byt vytvoreno webové rozhrani, které umozni
uzivateli ziskat konkrétni data pomoci dotazu obsahujiciho jeden az vSechna
nasledujici kritéria: jazyk, identifikator sad prostorovych dat, souradnicovy
referencni systém, dotaz na jakykoli z atributd, téma prostorovych dat a geo-
graficky ohranicujici obdélnik. Odpovidajici webové rozhrani tak napiiklad
musi byt schopno zpracovat dotaz uzivatele: ,,Chtél bych si stahnout vSechna
hydrograficka data vodnich ploch mezi Mikulovem a Brnem, ktera byla aktua-
lizovana po roce 2002, majici rozlohu vétsi nez 5 ha a jsou soucasné v souradni-
covém referenénim systému S-JTSK.“ Ke kazdému typu prostorového objektu
maji byt dostupné i popisné informace (tj. metadata na drovni objektu), na
ktera je mozné se dotazat.

3.2.4. Transformacni sluzby

Transformacéni sluzby predstavuji dvé zakladni skupiny pribuznych sluzeb:
Soutadnicové transformacéni sluzby, Obsahové transformacni sluzby.

Zacatkem roku 2010 doslo k rozdéleni ptivodné jednotného konceptu trans-
formacnich sluzeb pravé na tyto dvé skupiny transformaci, tj. souradnicové
a obsahové. Z toho duvodu byly pro transformacni sluzby vytvoreny dva doku-
menty technickych navodu.

Souradnicové transformacni sluzby jsou primarné predpokladany jako
realizace OGC Web Coordinate Transformation Service (WCTS; viz Whiteside
a kol. 2007) nebo pomoci INSPIRE profilu pro transformaéni sluzby nad OGC
Web Processing Service (WPS), jak je popsano v Schutt, Whiteside 2005. Pravé
souradnicové transformacni sluzby se povazuji za nejjednodussi implementaci
sitovych sluzeb INSPIRE. Ocekava se, ze transformacni sluzby budou poskyto-
vat zejména narodni mapovaci organizace a narodni geoportaly. Jejich tcelem
je usnadnit povinnost datovych poskytovateld nabizet INSPIRE kompatibilni
data; ta musi byt v pripadé Ceska v souradnicovém systému ETRS89 (jak je
napsano v podkapitole 4.2. tohoto ¢lanku). Souradnicové transformacni sluzby
jsou navenek prezentovany napriklad klientem ve formé webové stranky s jed-
noduchym vstupnim formularem, kde si uzivatel vybere zptisob transformace
(napriklad z S-JTSK do ETRS89) a vlastni data (primarné ve formatu GML;
Geography Markup Language — viz Portele a kol. 2007), ktera nasledné pres
tuto webovou sluzbu nahraje na server. Na serveru se data transformuji podle
prislusnych transformaénich rovnic (bohuzel nemusi byt zvetfejnény) a odeslou
pomoci sluzby zpét na klienta (tj. webovou stranku), odkud si uzivatel ulozi
tato transformovana data.

Naopak obsahové transformaéni sluzby neni mozné postavit takto univer-
zalneé jako v piipadé souradnicovych transformacnich sluzeb. Zde se na obecné
urovni ofekavaji tii operace obsahové transformacni sluzby: Ziskat metadata
transformacni sluzby (tj. obdobné jako u predchozich typu sluzeb GetCapabi-
lities), operace Transformovat (Transform — definujici vstupni data, zdrojovy
model a cilovy model dat) a operace Pripojit transformacni sluzbu (ktera nema
OGC obdobu, ale umoznuje propojovat jednotlivé instance transformacnich
sluzeb).
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Z predchoziho odstavce je naprosto jasné, Ze nejslozitéjsi operaci je Transfor-
movat. Navic na rozdil od OGC pojeti nebyla ptijata operace DescribeProcess,
(jako napt. povolené vstupy a vystupy, diléi metody transformace a nastavitelna
kritéria). Transformacni sluzby tak funguji na principu tzv. ¢erné skiinky.
Vstupni model dat se lisi datovy poskytovatel od datového poskytovatele, stejné
jako databaze od databaze. Konkrétni transformace z ptivodniho aplika¢niho
schématu geografickych dat do aplika¢niho schématu INSPIRE (viz podkapitola
4.1.) tedy musi byt pfizptisobena na miru kazdé sadé geografickych dat. Hlavni
ucel transformacni sluzby pak spociva v aktualizaci: jakmile mam jednou ma-
pované vztahy mezi zdrojovym (tedy mym ptvodnim) a cilovym schématem (t;.
podle odpovidajici INSPIRE datové specifikace), mohu v pripadé aktualizace
mé databaze jednoduse vytvorit jeji INSPIRE kompatibilni verzi. Vice k dané
problematice uvadi napt. Mildorf a kol. 2010.

3.3. Pravidla pro sdileni geografické informace

Co do rozsahu nejkrat$§im Narizenim Komise se upravuje problematika
pristupu k sadam prostorovych (geografickych) dat a odpovidajicim sluzbam
za harmonizovanych podminek; zjednodusené oznacovanych jako pravidla pro
sdileni geografické informace. Pro ¢eské prostiedi je zasadni lhiita na poskyt-
nuti geografickych dat a sluzeb do 20 dntd od obdrzeni zadosti, protoze ceska
legislativa méla pro verejnou spravu a samospravu dosud termin 30 dnd.

Posledni Narizeni Komise (1089/2010) se vénuje problematice interoperabi-
lity prostorovych dat. Vzhledem k obséhlosti problematiky a jejimu vyznamu

cvv

4. Datové modely pro geografické informace

Otazka datovych modelti v INSPIRE patii mezi jedny z nejzasadnéjsich,
zaroven se silné odliSuje od pristupu, ktery je tradi¢né pouzivan v desktopo-
vych geografickych informacnich systémech (GIS). Zatimco v tradi¢nim GIS
pristupu by byl v databazi uloZen jeden geometricky objekt s napt. 40 atributy,
pri INSPIRE publikaci je nutné vytvorit napt. 6 ruznych objekta (tzv. typu
prvki) s identickou geometrii, ale pokazdé s rozdilnymi atributy (které davaji
dohromady pravé téchto 40 atribut). Tato rozdilnost vychazi z rozdilnych
koncepti objektové-zalozeného modelovani (INSPIRE) a rela¢nich databazi
(GIS).

4.1. Aplikaéni schéma
Pro kazdé téma prostorovych (geografickych) dat se vytvari jedno ¢i vice

aplika¢nich schémat. Aplikaéni schéma je v INSPIRE zdkladem pro modelo-
vani realného svéta v podobé geografickych dat. Obsahuje vycet objekta, jejich
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Obr. 2 — Zakladni vymezeni objektt pro
téma prostorovych (geografickych) dat vod-
stvo. V obrazku zleva: ocean, nabiezi, Cer-
paci stanice, bieh, zamek, ptrechod, vodni
elektrarna, vodni tok, hranice vodni plo-
chy, moktrady, stojaté vody, pramen, peieje,
prehrada/jez, potrubi. Pfevzato z D2.8.1.7
INSPIRE Data Specification on Hydrogra-
phy — Guidelines, version 3.1 (2011).

atributi, kardinalitu (vyskyt) objektta
i atributd, definuje vazby mezi objek-
ty, Ciselniky, vycty a identifikatory
apod.

Aplikaéni schéma lze demonstrovat
na nasledujicim prikladu. Obrazek 2
zakresluje objekty realného svéta,
které se aplika¢ni schéma tématu pro-
storovych (geografickych) dat vodstvo
snazi modelovat. VSechny tridy, typy
objekti, atributy apod. maji oznacent
v anglickém jazyce. Ceské ekvivalenty
sice lze nalézt v Ceské verzi Narizeni
Komise ¢. 1089/2010, nicméné anglic-
ké oznaceni je nezbytné pro zachovani
jednotnosti v ramci Evropského spo-
lecenstvi. Obrazek 3 pak zachycuje
abstraktni droven modelovani ob-
jektu realného svéta pomoci jazyka

UML (Unified Modelling Language).
Na tomto obrazku vlevo nahotfe mame typ objektu SurfaceWater (povrchova
voda). Ten je pouze abstrakci, ktera je spolecna dvéma podiazenym typam
objektt — a to Watercourse (vodni tok) a StandingWater (stojata voda). Kazdy
typ objektu obsahuje exaktni definici atributi. Konkrétné na prikladu typu
objektu StandingWater (stojata voda) se jedna o nasledujici atributy: elevation
(nadmotska vyska), meanDepth (prumérna hloubka), surfaceArea (povrchova
plocha). Kromé téchto zjevnych atributt vSak typ objektu StandingWater
(stojata voda) dédi také atributy typu objektu Surface Water (povrchova voda),
tzn. geometry (geometrie) az tidal (oznacuje, zda je povrchova voda zasazena
prilivovou vlnou). U kazdého atributu je pak definovan povoleny datovy typ.
V piipadé atributu tidal se jedna o boolean (tj. datovy typ se dvéma hodnota-
mi — pravda, nepravda), dateTime je ¢asovy atribut podle pokynt popsanych
v podkapitole 4.2. apod. Atributy mohou byt ¢iselniky (rozsiritelné) nebo vycty
(s pevné danymi hodnotami) jako je uvedeno u HydrologicalPersistenceValue
(rozsititelny ciselnik stupné perzistence vody) ¢i enumeraci OriginValue (bez
moznosti pridani vlastni hodnoty pro pivod povrchové vody). Soucasné ale mo-
hou byt atributy detailnéjsi o jednu droven. Takovym prikladem na obrazku 3
je atribut width (rozsah §itky, v tomto piipadé vodniho toku) u typu objektu
WaterCourse. Datovy typ WidthRange se sklada ze dvou hodnot, a to lower
a upper pro spodni, resp. horni hranici horizontéalni §ifky vodniho toku podél
jeho délky. Obdobna komplexnost muze samoziejmé byt pires nékolik drovni.
V ramci aplika¢niho schématu uvedeného na obrazku 3 maji nékteré atributy
priznak voidable, v ¢eské verzi Narizeni Komise ¢. 1089/2010 o interoperabilité
oznacované jako zrusitelné. Tuto vlastnost objektu lze pouzit pouze jen v pii-
padé, kdy v datové sadé povinného subjektu neni obsazena zadna odpovidajici
hodnota nebo odpovidajici hodnotu neni mozné za pirimérené naklady odvodit
z existujicich hodnot. Piimérené naklady pritom v legislativé nejsou explicit-
né stanoveny. Zaroven by se u GML (Geography Markup Language) kédovani
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class test ) Obr. 3 — Zapis vybra-
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meélo zduvodnit, pro¢ nebylo mozné hodnotu uvést. To se provadi pomoci GML
atributu VoidReasonValue, ktery je z konceptualniho hlediska ¢iselnikem. Po-
uzitelné hodnoty tohoto ¢iselniku pro tento pripad jsou: unknown (v pripadech,
kdy spravna hodnota neni povinnému subjektu zndma nebo ji neni z raznych
divod mozné spocitat ¢i uvést) a unpopulated (v pripadech, kdy dana hodnota
neni obsazena v puvodni datové sadé povinného subjektu). V obou piipadech
muze hodnota v redlném svété existovat, nicméné neni uvedena pri INSPIRE
kompatibilni publikaci.

Pro vétsi prehlednost a srozumitelnost jsou v INSPIRE specifikacich dat pro
jednotliva témata publikovany nejen ukazky redalného svéta a modelovanych
objektu (viz obr. 2), zapis objekti pomoci jazyka UML (viz obr. 3), ale také tzv.
katalog prvku, ktery slovné popisuje jednotlivé typy objektt jak je zachyceno
v tabulce 1. Na rozdil od UML poskytnutého v obrazku 3 obsahuje katalog
prvka v tabulce 1 dalsi informace, jako napriklad definice ¢i blizsi popis.

Ukazky uvedené v obrazku 2 a 3, stejné jako v tabulce 1 slouzi pouze pro
priblizeni problematiky modelovani geografickych dat v ramci INSPIRE. Uve-
dena cast neni zdaleka ani jednou desetinou toho, co obsahuje specifikace dat
pro vodstvo. Soucasné je tieba si uvédomit, Ze stejné jako existuje aplikaéni
schéma pro vodstvo, existuji dalsi aplikaéni schémata pro zbyvajicich 33 té-
mat prostorovych (geografickych) dat. Mnoha témata piitom obsahuji vice nez
jedno aplikaéni schéma. Napiiklad specifikace dat pro dopravni sité obsahuje
samostatna aplikaéni schémata pro leteckou dopravni sit, sit lanové drahy,
dopravni sit kolejové drahy, silniéni dopravni sit a sit vodni dopravy. Neni proto
prekvapenim, Ze pri komplexnosti INSPIRE existuje cca 50 aplikacnich sché-
mat. V pribéhu celé druhé dekady 21. stoleti je pak legislativné vyzadovano,
aby vytvareni novych geografickych dat, resp. pozdéji transformace stavajicich
dat, bylo v souladu s témito aplikacnimi schématy. Pro nové vznikajici data
souradnicovych referenénich systému, zemépisnych soustav souradnicovych
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Tab. 1 — Ukéazka katalogu prvka pro typ objektu Watercourse (vodni tok). Specifikace dat
jsou psany pouze v angli¢ting, proto jsou v této tabulce doplnény ¢eské texty podle Narizeni
Komise ¢. 1089/2010.

Watercourse (vodni tok)

Subtyp objektu: SurfaceWater (povrchova voda)

Definice: Prirozeny nebo umély tekouci vodni tok nebo proud.
Popis: Zdroj [EuroRegionalMap].
Status: Schvaleny
Stereotyp: «featureType»
Atribut: condition
Datovy typ: ConditionOfFacilityValue
Definice: Stav planovani, vystavby, opravy a/nebo udrzby vodniho toku.
Popis: ZDROJ [Zalozeno na DFDD].
POZNAMKA Relevantni pouze pro umélé vodni toky.
Néasobnost: 0...1
Stereotypy: «voidable» (zrusitelny)
Atribut: delineationKnown
Datovy typ: Boolean
Definice: Oznaceni, ze vymezeni (naptiklad: meze a informace) prostorové-
ho objektu je zndamo.
Popis: SOURCE [DFDD].
PRIKLAD Vymezeni nemusi byt znamé naptiklad v nasledujicich
situacich:

— podzemni vodni rok
— segment podzemni sité (napiiklad potrubi)

Nasobnost: 1

Stereotypy: «voidable» (zrusitelny)
Atribut: length

Datovy typ: Length

Definice: Délka vodniho toku.

Nasobnost: 1

Stereotypy: «voidable» (zrusitelny)

siti, zemépisnych nazvi, spravnich jednotek, adres, katastralnich parcel, do-
pravnich siti, vodstva a chranénych tzemi je pak tento pozadavek zavazny jiz od
23. 11. 2012. Neznamena to, Ze by poskytovatelé geografickych dat méli prestat
poskytovat data podle svych zvyklosti a zacit podle INSPIRE. INSPIRE pub-
likace geografickych dat muze byt (a nejpravdépodobné;ji i bude) poskytovana
paralelné s publikaci geografickych dat béznou u poskytovatele dat.

4.2. Referenéni souradnicové systémy
Hlavnim polohovym referenénim systémem pro INSPIRE publikaci geogra-

fickych dat Ceska je Evropsky terestricky referenéni systém 1989 (ETRS89).
Narizeni Komise o interoperabilité sice povoluje také Mezinarodni terestricky
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referencni systém (ITRS) nebo jiné geodetické souradnicové referencni systémy
vyhovujici ITRS v oblastech, které jsou mimo zemépisny rozsah ETRS89. Uze-
mi Ceska vSak spada do oblasti, kter4 je popsana systémem ETRS89, a proto
zde vyjimky nejsou piipustné.

Pro splnéni legislativnich pozadavki INSPIRE na polohové referenéni
systémy je nutné transformovat data z aktualné pouzivanych souradnicovych
systému, jako napiiklad Systému jednotné trigonometrické sité katastralni,
S-JTSK, do Evropského terestrického referenéniho systému 1989 (ETRS89).

Hlavnim vyskovym referenénim systémem pro INSPIRE publikaci geografic-
kych dat Ceska je Evropsky vertikalni referen¢ni systém (EVRS). Podle Narize-
ni Komise o interoperabilité jsou povoleny jesté dva dalsi vertikalni referencni
systémy, a to jiné vertikalni referencni systémy tykajici se tthového pole Zemé
k vyjadreni fyzikdlnich vysek v oblastech, které jsou mimo zemépisny rozsah
EVRS, a barometricky tlak pievedeny na vysku. Rozdil mezi vyskovymi sys-
témy Bpv (Baltsky po vyrovnani), ktery je v Cesku aktudlné uzivan, a EVRS
neni konstantni, odliSuje pro rtizné ¢asti republiky. ZjednodusSené pak lze ¥ici,
Ze rozdil mezi obéma vyskovymi systémy je pro Cesko cca 13 cm.

Hlavnim éasovym referenénim systémem pro INSPIRE publikaci geogra-
fickych dat je Gregoriansky kalendar, ve kterém jsou ¢asové udaje zachyceny
podle normy EN ISO 8601 (2004). Priklady v tomto sméru mohou byt zapis
konkrétniho dne RRRR -MM-DD (jako napi. 2011-11-17), v kombinaci s casem
RRRR -MM-DDTHH:MM:SS (2011-11-17T10:44:37) apod. Nicméné doporuco-
vanym zapisem je 25 mistny zapis uvadeéjici i ¢asovou zénu; tento zapis pak
vypada napriklad takto: 2011-11-17T16:41:56+01:00 pro 16 hodin 41 minut
a 56 sekund dne 17. listopadu 2011 ve stiedoevropském casovém pasmu.

4.3. Reprezentace ¢asu o objektu

Zakladnimi atributy pro kazdy objekt jsou beginLifespanVersion a endLi-
fespanVersion, které lze nalézt v aplika¢nich schématech INSPIRE. Ulohou
atributu beginLifespanVersion je specifikovat datum (bud samostatné nebo
v kombinaci s ¢asem), kdy byl objekt vlozen nebo zménén v databazi. Atribut
endLifespanVersion pak specifikuje datum (a ¢as), ve kterém byla tato verze
objektu nahrazena nebo zrusena. U téchto dvou atributd se nejedna se o da-
tum, kdy byl dany objekt vytvoren/zménén/zrusen v realném svété, ale pouze
kdy se tomu tak stalo v databazi poskytovatele dat. Vytvoreni ¢i zanik objektu
v realném svété se vyjadiuje pomoci atributta validFrom a validTo. Atribut
validTo se samoziejmé uvadi pouze v piipadé, kdy doslo k zaniku objektu
v realném svéteé, jako napiiklad vyschnuti vodniho toku.

4.4. Kvalita geografickych dat

Bohuzel aspekty hodnoceni kvality geografickych dat nejsou, az na jednu
vyjimku (viz dale), soucasti legislativnich textti. Naopak na turovni specifikaci
dat je kvalita geografickych dat detailné popsana v souladu s normami EN
ISO 19113 (2002) a EN ISO 19114 (2004). Je uvedeno, jakym zptisobem mérit
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polohovou presnost, iplnost datové sady apod. Jedinym legislativné vyzado-
vanym prvkem kvality je topologicka spravnost, a to pouze u geografickych
dat obecného sitového modelu (Generic Network Model). Typickym piikladem
uziti takového konceptu jsou geograficka data tématu dopravni sité a vodstvo.

4.5. Ké6dovani v jazyce GML

Narizeni Komise ¢. 1089/2010 o interoperabilité hovori o tom, Ze ,,...pravidlo
kédovani pouzivané ke kédovani prostorovych dat musi odpovidat normé EN
ISO 19118. Musi zejména specifikovat pravidla konverze schématu pro vSechny
typy prostorovych objektd a vSechny atributy a pridruzené role a pouzivanou
strukturu vystupnich dat. Kazdé pravidlo kédovani pouzivané ke kédovani pro-
storovych dat musi byt zpfistupnéno.“ Norma EN ISO 19118 (2005) Geographic
information — Encoding obsahuje pravidla pro kédovani prostorovych dat (ne-
jen) do jazyka Geography Markup Language (GML) verze 3.2.1 (Portele a kol.
2007). Proto GML verze 3.2.1 je hlavnim kédovanim a vyménnym formatem
pro geograficka data INSPIRE. Kédovani v jazyce GML je navic podporovano
mnozstvim geografickych informacnich systému. Pro aplika¢ni schémata jsou
navic poskytovany XSD (eXtensible Stylesheet Document) Sablony, které umoz-
nuji kontrolovat GML kédovani. Detaily kédovani jsou natolik obsahlé, ze je

T

primo normu EN ISO 19118 (2005).

4.6. Vizualizace geografickych dat

Vizualizace dat z pohledu kartografického neni soucasti legislativnich poza-
davkt INSPIRE. Na strané druhé Narizeni Komise o interoperabilité obsahuje
pozadavek na explicitni vytvoreni vrstev, kdy kazda vrstva ma jasné stanovené
objekty, které do ni nalezi. Zaroven je pro kazdou z téchto vrstev vyzadovan
alespon jeden styl znazornéni, ktery obsahuje pridruzeny nazev a jednoznac-
ny identifikator. Kartograficka vizualizace, véetné aspekta jako je struktura
daného prvku (napt. plna nebo prerusovana ¢ara), barva, pismo (font, velikost,
rez...) aj. nejsou soucasti legislativnich pozadavki INSPIRE, a jsou tak plné
v rukou poskytovatele geografickych dat.

5. Modelova situace nalezeni a ziskani geografickych dat

Zakladem pro nakladani s geografickou informaci je jeji nalezeni. Z toho du-
vodu i nase modelova situace bude zac¢inat timto krokem. Je dulezité védét, ze
geograficka informace (v¢. jejich metadat) muze byt ulozena ve tirech zdakladnich
urovnich geoportala — evropské, narodni a poskytovatele geografické informa-
ce — jak je bliZze popsano v podkapitole 3.2. v ¢asti o vyhledavacich sluzbach
INSPIRE. Na webové strance http:/inspire-geoportal.ec.europa.eu/, ktera je
klientem vyhledavaci sluzby INSPIRE geoportalu, si miZeme vybrat oblast
zajmu, pripadna dalsi kritéria a ziskavame tak prehled vSech dostupnych
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Obr. 4 — Ukazka vyhle-
davani na INSPIRE geo-
portdlu na http:/inspi-
re-geoportal.ec.europa.
eu/ jako jednotném misté
pro vyhledavani geogra-
fické informace v celém
Evropském spolecenstvi.

geografickych dat, jak je zachyceno na obrazku 4. Nasi oblasti zdjmu je okoli
soutoku fek Moravy a Dyje, tj. dzemi nalezejici Cesku, Slovensku a Rakousku.
Pti podrobnéjsi prohlidce zjistime, Ze z 3 384 zdroji pro danou oblast zdjmu je
63 sitovych sluzeb, 85 sérii datovych sad a zbyvajicich 3 263 predstavuji datové
sady.

Mezi vysledky sitovych sluzeb jsou také prohlizeci sluzby, napiiklad ortofoto
Rakouska z let 2005-2009, EuroGlobalMap v méfitku 1:1000000, katastralni
parcely Ceska, spravni ¢lenéni Ceska, bodova pole, ZABAGED, Data200, Za-
kladni mapy 1:10000 a 1:50000, Zakladna mapa 1:50000 a mnoho dalsSich.
Data obsazena ve vSech téchto prohlizecich sluzbach je mozné pripojit do
geografického informacniho systému s podporou WMS, jako napi. GeoMedia,
ArcGIS, Janitor, QuantumGIS, Gaia apod. Jak bylo uvedeno vyse, tyto na-
hledy jsou poskytovany bezplatné ve formatech PNG a GIF. V pripadé zajmu
o geograficka data je mozné tyto ziskat pomoci sluzeb stahovani dat, ptipadné
je transformovat napt. do jiného soutadnicového systému. Stazeni, stejné jako
transformace dat jsou — na rozdil od vyhledavani a prohlizeni — zpoplatnéné.
Po nalezeni geografickych dat jsou v detailnim pohledu na metadata odkazy
na licen¢éni podminky a stejné tak na informace o cené. Ziskana geograficka
data jsou pak jednotna v ramci celého Evropského spolecenstvi, protoze kazda
tematika sleduje stejna pravidla v aplika¢nim schématu (viz podkapitola 4.1.).
Ziskana geograficka data je proto mozné bezesvé kombinovat, at uz pochazeji
od ruznych poskytovatelt dat a/nebo z raznych stata.

6. Zavér

Evropska infrastruktura prostorovych (geografickych) informaci INSPIRE
je komplexnim procesem, ktery ovliviiuje zachazeni s geografickou informaci
v celém Evropském spolecenstvi. Geografické informace mohou byt ziskany
z geografickych dat (datovych sad a sérii datovych sad), stejné jako ze slu-
Zeb pracujicimi nad geografickymi daty. Nejlépe to ilustruji nasledujici ¢isla:
takrka 500000 aktualné (17. listopadu 2011) vyhledatelnych datovych sad
s geografickymi informacemi a pres 200 servera s volné dostupnymi nahledy
na geograficka data, to vSe pro 12 témat prostorovych (geografickych) dat. Na
konci celého procesu vyvoje bude 34 témat, pro které existuje momentalné
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cca 600 serveru s volné dostupnymi nahledy na geograficka data. Soucasné
ma cely proces oporu jak evropské legislativé, tak i narodnich pravnich ra-
dech. Existuji aplikaéni schémata pro 9 témat prostorovych (geografickych)
dat Ptilohy I a 25 témat P#iloh II a III. Cely systém pi#itom neni hromadénim
geografickych dat a sluzeb na jednom misté. Misto toho byl zvolen decentrali-
zovany pristup umoznujici provazani geografické informace na mistni, narodni
a evropské urovni. Tim je zajiSténa napiiklad i aktualizace celého systému,
ktera vychazi z aktualizace u datovych poskytovatelu. Moznosti vyuziti jsou
navic Sirsi diky kompatibilité se standardy pro geografické informace. Geogra-
ficka data publikovana sitovymi sluzbami INSPIRE je proto mozné piipojit do
existujicich geografickych informacénich systému podporujicich OGC standardy.
Dostupna a aktualni geograficka data a sluzby je tak jiz nyni mozné vyuzivat
v Sirokém spektru — nejen — geografického vyzkumu.
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Summary

GEOGRAPHIC INFORMATION IN THE AGE OF THE INSPIRE
DIRECTIVE: DISCOVERY, DOWNLOAD AND DATA USE
FOR GEOGRAPHICAL RESEARCH

Geographic information has always been crucial for research in a wide variety of sciences
within and beyond Geography. At the same time, methods of current Web search engines are
only partly suitable for efficient discovery of geographic information. The main difference
between geographic and other data is the spatial dimension of the geographic data. For that
reason it is not possible to search for geographic data for a certain area using search engines
such as Google, Yahoo, Seznam, etc. Furthermore, such a limitation of geographic information
discovery limits the re-use of geographic information.

To deal with this problem, the European Commission started the initiative called INSPIRE
(INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe). This initiative was transformed in 2007
into the Directive of the European Commission and the Council with designation 2007/2/EC.
This Directive was transposed into national legal systems of the EU (European Union)
Member states between 2007 and 2009. The Directive itself contains the general concept,
while more detailed information may be found in the corresponding Commission Regulations
addressing specific issues, as well as in the underlying technical guidelines. These are, so
far, interoperability of spatial data, metadata of spatial data and services, data and service
sharing, network services. The Directive defines 34 spatial data themes covering a wide range
from coordinate reference systems, cadastral parcels, transport networks, hydrography, land
cover, orthoimagery, soil, human health and safety, natural risk zones, habitats and biotopes,
energy resources, and many others.

The INSPIRE concept of geographic data follows an object-oriented approach of modelling
the entities of the real world. This means that one or more application schemas covering each
specific point of view(s) on the domain are created. Each application schema then contains
explicit definitions of feature types, their aggregation into classes, attributes of feature types,
domains of these attributes, etc. The primary aim is to develop a model which will ensure
interoperability and harmonisation within each spatial data topic. Each application schema
is offered in a number of ways, such as through a UML (Unified Modelling Language) class
diagram, feature catalogue, XSD (eXtensible Stylesheet Document), and, of course, textual
descriptions. Besides the application schemas themselves, the concept of INSPIRE geographic
data also includes related aspects. These are definitions of the reference systems (coordinate,
vertical as well as temporal), quality of geographic data, metadata and many others. On the
other hand, common issues for all spatial data topics are written in the Generic Conceptual
Model (GCM) document, which comprises definitions of unique identifiers for geographic data,
explicit definition of data types, principles of network application schemas, multi-lingual
geographic information, etc. The most important aspects of both, application schemas and
implementation impacts of GCM, are described as the main topic of this article.

Geographic data, as well as services working with geographic data, always have to be
accompanied by INSPIRE metadata. The importance of metadata, in the XML (eXtensible
Markup Language) format, is highlighted by its necessity for the discovery process within
INSPIRE network services.

INSPIRE network services represent a group of four kinds of services tied the manage-
ment of geographic data: discovery, view, download and transformation services. Discovery
services allow one to search for geographic data and services based on the full-text, spatial
and temporal queries that are executed on the above mentioned metadata. The results of
searching are again the metadata. It is possible to find information about the data provider,
origin, date of creation, keywords, fees, scale, etc. The metadata also contain relevant links
for other services. One link may lead to the viewing service that is a modification of OGC
(Open Geospatial Consortium) Web Map Service (WMS). As such, a view service may be
connected with WMS support by a Geographic Information System. Geographic data in
PNG and GIF formats may then be previewed. Another link from the metadata may lead to
a download service. This service may be in two main forms; a Web service or direct access, for
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example, of pre-prepared files of spatial data in an archive. Transformation services described
in this article are divided into two main categories; transformation services for coordinate
transformations and transformation services for content transformations.

One of the sections describes a model case of searching for geographic data and services on
the INSPIRE geoportal in an area of interest on the Czech, Slovak and Austrian borders. The
model case goes through the discovery process, finding more information about the geographic
data and services acquired, previewing the geographic data and finally downloading.

The complexity of INSPIRE may be documented by the following numbers: almost 500,000
(November 2011) discoverable spatial data sets and dataset series, as well as more than
200 network services for 12 spatial data topics. Application schemas for INSPIRE Annex II
and III spatial data themes are about to be finished in mid-2012. The conclusion of this article
also discusses plans for the future of the infrastructure.

Fig. 1 — Structure of the INSPIRE concept and related documents; simplified view. Descrip-
tion of the components is written in the text.

Fig. 2 — Selected elements of the real world that appear in the spatial (geographic) data topic
of hydrography. Adopted from the “hydrography” data specification.

Fig. 3 — Expression of the selected objects of hydrography spatial data topic in UML.

Fig. 4 — Example of searching possibilities for the INSPIRE geoportal at http:/inspire-
geoportal.ec.europa.eu/ as the starting point for discovery of geographic information
within the European Community.
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